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Die zahlreiehen Versuehe an Frlisehen und S~iugetbieren, die 
in dieser Arbeit erw~ihnt sind, wurden im Laufe dieses Jahres 
ausgefflhrt. Die Herren Professoren yon Reek l ingbausen  und 
S c h m i e d e b e r g  gestatteten mir gtltigst filr einen Theil derselben 
die Benutzung ihrer Institute, wofilr ieh beiden Herren meinen 
besten Dank ausspreche. Ganz besonders verpflichtet flihle ich 
reich ausserdem Herrn Professor Jol ly ,  der mir die Mittel der 
psychiatrischen Klinik zur Verftlgung stellte und so freundlieh war, 
mir bei einzelnen Situgethierversuehen zu assistiren. 

XXIX. 

Ueber Oedem und Lymphstrom bei der Entziindung. 
Von Dr. O. Lassar ,  

hssistcutcn am pathologische~l Institute zu Breslau. 

(has dem pathologisehen lnstitut der Uaiversit~it Breslau.) 

Es unterliegt wohl kaum einem Zweifel, class die entzlindliche 
Schwellung zun~ehst auf einer Vermehrung tier Transsudation beruht, 
dagegen fehlt es an directen Beobachtungen fiber alas Verhalten der 
Resorption wlihrend der Entzflndung. Die Cireulations~inderungen, 
unter welcben das Blutgef~isssystem bei der EntzUndung leidet, haben 
wir in neuerer Zeit genauer kennen gelernt, yon den Lymphgef~issen 
aber ist kaum mebr bekannt, als dass sie in eritziindeten Organen 
welter als in tier Norm zu sein pflegen, dass sie durch Thrombosen 
in manehen F~llen verlegt sind und class die Lymphdrtlsen an- 
schwetlen, welehe sich im Bereich oder an tier Grenze des ent- 
zUndeten Theiles befinden. Aus diesen wenigen Thatsachen l~isst 
sich nicht ohne Weiteres schliessen, ob wiihrend des entzfiadlichen 
Prozesses eine Resorptionsbehindernng stattfindet, welche die Auf- 
stauung des Oedems begfinsti~t oder ob im Gegentheil ein be- 
schleunigter Lymphstrom die Gewebe zu entlasten bemtlht ist. Die 
experimentelle Beantwortung dieser Frage, welehe ich unter dem 
th~itigen Beistand des Herrn Professor Cohnheim in einer l~inge- 
ren Versuchsreihe unternommen babe, musste gleiehzeitig AufsehIuss 
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geben fiber die charakteristischen Eigenschaften des entzfindlichen 
Oedems im Vergleich z u  der normalen Parenchymfltissigkeit und 
dem Stauungsiidem. 

Den zahl~eichen Arbeiten L u d w i g ' s  und seiner Schiller ver- 
danken wi t  eine sehr gonaue Kenntniss des normalen L?mph- 
stromes, der einschl~igigen anatomischen Detailverhiiltnisse und 
passender Versuchsanordnangen. Die Versuche yon W e i s s ,  Bol l ,  
K r a u s e ,  L e s s e r ,  G e n e r s i c h ,  H a m m e r s t e n ,  P a s c h u t i n  und 
E m m i n g h a u s  haben ein hinliingliches Material geliefert~ um fiber 
die Beschaffeaheit, die Ausfiussgeschwindigkeit und die Rfiekstands- 
verhiiltnisse der Lymphe eine Anschauung zu gewinnen. Es stand 
also nichts im Wege, die unter pathologischen Abiinderungen sccer- 
nirte L?mphe in directen Vergleich zu den bekannten Daten zu 
bringeu, um so  mehr, als diese durch zufiillig und absichtlich an- 
gcstellte Wiederholungen yon uns in allen Punkten nur best~ltigt 
werden konnten. Man kaan nattirlich in jedem Bezirk des Kiirpers 
eine localisirte Entziindung zu Wege bringen. Vor Allem aber 
eignen sich die hinteren Extremitliten des Hundes dazu, klare und 
einfache Aufschliisse tiber Oedem and Lymphe zu geben, well bier 
die Blutgef~issbezirke abgegrenzt und ilbersehhar sind, und die 
L?mphwurzeln derselben Kiirperregion vor dem Eintritt in eine 
L?mphdrilse zu wenig odor gar nicht variabeln griisseren Stiimmen 
zusammentreten. I)ie Entziindungsvorgiinge am Halse, am Bauche 
und anderen Gegenden ordnen sich weniger leicht den Versuchs- 
modificationen an, well man hie sicher sein kann, cine ganz um- 
schriebene Partie zu beherrsehen. In zahlreichen Anastomosen ver- 
zweigen sich allerorten die L?mphgefiisse unter einander ohne Rfick- 
sichtnahme auf die Medianlinie des Ki~rpers. Alle Entzfindungen 
haben das Bestreben, sich auf benachbarte KSrperregionen fortzu- 
setzen und jedes Oedem sueht seinen Ausweg, w o e s  den gering- 
sten Widerstand findet. Bringt man die eine Hals- odor Kopfh~ilfte 
zur Entztlndung, s o  kann man hie sicher sein, aus den L?mph- 
gef~issen dersetben lediglich Entzilndungsl?mphe und aus der anderen 
ttillfte ganz normale L?mphe zu gewinnen. An den vorderen Ex- 
tremitiiten endlich ist sehwieriger zu manipuliren, well bier die 
L?mphgeffisse vor ihrem Eintritt in die Drtise nur sehr geringe 
Weite besitzen. 

Ulster den Methoden, ein entzfindliches Oedem hervorzurufen, 
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ist die Bestreichung der Pfote mit CrotonGl die empfehlenswertbeste, 
falls man verhindern kann, dass die Thiere den  Verband herunter 
zerren und das Oel lecken. Subeutane Injection einer 20procentigen 
Emulsion yon TerpenthinGl oder Petroleum ist reinlicher und be- 
quemer. Ein halber bis ein Cubikcentimeter, auf verschiedene 
Stellen vertheilt, gentigt, um die ganze Hinterpfote zur lebbaft~n 
Entztindung zu bringen. Will man m~r eine einfache Phlegmone, 
so l~isst man es hierbei bewenden. St~lrkere und wiederholte In- 
jeetionen haben diffuse Eiterung oder endlieh nekrotischen Gewebs- 
zeffall zur Folge. Als eine dritte Methode, auf exaete Weise eine 
lebhafte Entzilndung zu bewirken, wurde die yon C o h n h e i m  in 
den ,,Neuen Untersuchungen tiber Entztindnng" S. 56 n~her be- 
schriebene benutzt. Die Extremit~lt wird lest umschntirt uud 5 bis 
6 Minuten lang in heisses Wasser von 50- -540  C. getaueht. Nach 
LGsung der Ligatur tritt rasch eine sehr betr~ichtliche entztindliche 
Schwellung auf. FIGhere Temperaturgrade veranlassen Mumificirung. 

S[tmmtliche Versuche wurden an grossen, krMtigen und mGg- 
lichst jungen Hunden unter Curarisirung und ktinstlicher Respi- 
ration angestellt. Die absolute Unbeweglichkeit des Thieres ist bei 
allen Lymphversuchen ein wichtiges Desiderat, well es nur bei Aus- 
schluss aller spontanen Muskelcontractionen mGglieh ist, die M~icbtig- 
keit und Geschwindigkeit des Lymphstromes unter verschiedenen 
Verh~iltaissen fehlerfrei zu beurtheilen. 

Eine auf angegebene Weise behandeite Pfote ftlhlt sioh naeb 
24 Stunden heiss an, ihr Volumen ist, oft am des Doppelte and Drei- 
facbe, vergrGssert, die Haut gcspannt und die Bertihrung schmerzhaft. 
Schneidet man auf eiae salche entztindlich geschwellte Pfote ein, 
so quillt aus dem Gewebe eine reiehliche w~issrige Fltissigkeit her- 
vor. Die sonst so zarten, kaum in das Auge fallenden Lymph- 
geflisse, welche in doppelter Anordnung die Yena sapheaa parva 
begleiten, sind in dicke Str~inge verwandclt, lhr Lumen ist der Art 
erweitert, dass es nach centraler Unterbindung unschwer gelingt, 
Glas- odor Metallcantllen yon ansehnlichem Caliber hineinzuftihren. 
Aus einem normalen Lympbget','isse des Hundebeins sickert kaum 
ab und zu, yon zehn zu zehn Minuten, ein splirlicher Tropfen her- 
vor. Nut durch Pressen, Streichen un4 Pumpbewegungen gelingt 
es, aus der mtihsam eingelegten CantUe innerhalb grGsserer Zeit- 
r~iume wenige Cubikcentimeter zu sammeln.  Ganz anders b e i d e r  
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Entzilndung. Schon  s p o n t a n  t r o p f t  s o g l e i e h  n a c h  d e m A n  -~ 

s c h n e i d e n  a u s  dem e r w e i t e r t e n  L~,mphgef~iss  e i n e  r e i c h -  

l i c h e  M e n g e ' h e r a u s ,  durch miissige passive Bewegungen des 

Beines aber lassen sich raseh 2 0 - - 3 0 ,  ja 40 und mehr Cubik- 

centimeter Lymphe gewinnen. 

AIs l~eispiele - -  aus einer grossen Reihe fibereinstimmender 

mtigen folgende Versuehe dienen: 
16. Fehruar |876. 

Einem grossen braunen Hund war Tags zuvor die linke Hinterpfote mit Cro- 
tontil dick bestriehen und dana mit Lappen umwickelt worden. Die Pfote war 
nach 24 Stunden stark geschwollen, heiss und wurde beim huftreten geschont, 
Einfiihrun B einer Glascaniile in ein LymphBef'fiss neben der Vena saphena parva, 
wiihrend das andere ligirt war. 

Dutch leichte Pumpbewegungen, yon 3 zu 3 Minuten wiederholt, wurde der Ausfluss 
unterstfitzt, Die Lymphe floss reichiich. Zum Vergleich wurde in das entsprechende 
LymphBeffis s der rechten Binterpfote ehenfalls eine Caniile geschoben. Bier keine 
spontane Secretion. Nut auf Streichen and wiederholtes Pumpen floss Lymphe aus. 

Entzfindete Pfo[e Gesunde Pfote 
I. Viertelstunde 8 Com. |,0 Ccm. 
2. - 7 0,5 
3. 8,5 1,5 
4. 5 1,0 

I Stunde: 28,5 Gem. 4,0 Ccm. 

8. M~rz 1876 Vormittags. 
Schwarzer Pude|hund. In die rechte Hinterpfote war am 7. Vormittags Ter- 

penthiniilemulsion iniicirt. Nach 24 Stunden stark entziindet. AllBemeinbefinden 
des Thieres But. 

Entzfindete Pfote Gesunde Pfote 
I. Viertelstunde 5 Com. 0,5 Ccm. 
2. 5,5 0,7 
3. 4 1,0 
4. - 5 0,5 - 

I Stunde: 19,5 Com. 2,7 Com. 
Diese betriichtliche Vermehrung und Beschleunigung des Lymph- 

stromes wlihrend der Entziindung konnte an sSmmtlichen zug~ng- 

lichen Lvnphbezirken des Kgrpers constatirt werden, und zwar 

sowohl vor als hinter den LymphdrUsen. Die Drilsen selbst waren 

in allen Fiillen geschwellt und gerSthet und meist, wie die mikro- 

skopische Betrachtung ergab, yon feinen OeltrSpfchen durchsetzt, 

wenn die Entztindung dutch Emulsioneinspritzung hervorgerufen war. 

Es musste jedoch fraglich erseheinen, ob die grosse Lymph- 

menge, welche Sich aus einem entztindlich ~eschwellten Organ ge- 
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winnen I~isst,'wirklich einer Stromvermehrung zuzusehreiben ist. 

Je massiger die Ansammlung eines Oedems ist, um so rascher und 

m~lchtiger muss auch der Lymphstrom sein. Denn die Secretion 

der Lymphe ist eta vollst~indig passiver Vorgang. Unter normalen 

Verhitltnissen wird dos Gewebeplasma lediglieh durch den Druck 

der Gewebe auf einander, welcher bet kt;rperliehen Bewegungen 

betrltehtlich vermehrt ist, in die Anf'~inge der Lymphgef'~lsse und in 

diesen selbst fort~esehoben. Deshalb tropft aus dem angesehnitte- 

hen Lymphgef~iss eines gesunden Beines in der Ruhe kaum em 

Tropfea heraus. Der Gedanke lag demnaeh nahe, class lediglich 
in dem Druek ether m~ichtigen Exsudatansammlung - -  die m~g- 

lieherweise durch zeitweise gehinderte Resorption cntstanden sein 

mochte - -  die Ursache zu suchen set fur die lebhafte Fillhmg und 

Fortbewegung in den Lympbgef~ssen. Dass dem nicht so ist, son- 

dern das's yon vornherein mit der gesteigerten Transsudation ouch 

der Lymphstrom wUehst, war leicht zu entseheiden dureh Beob- 

aehtung tier Lymphabsondcrung im ersten Beginn der Entzilndung. 

Zu diesem Zweek eignen sich vor Allem Verbriihungsversuche, 
well unter der Einwirkung des heissen Wassers der EntzUndungs- 

prozess am rasehesten und sehr priteise eingelejtet wird. In allen 

derartigen Versuchen, wo die Cantlle bereits vor der Immersion 

oder unmittelbar nach L~sung der Ligatur eingelegt und die Lymphe 

sofort aufgefangen wurde - -  zu ether Zeit also, in der von einer 

Ansammlung des Exsudats noeh keine Rede sein kann - -  z e i ~ t e  

s ieh de r  L y m p h a b f l u s s  c o n s t a n t  in de r  Z e i t e i n h e i l  g e g e n  

die N o r m  w e s e n t l i e h  g e s t e i g e r t .  Aneh hier nut ein Beispiel: 

i l. Mat Mittags. 
Mittelgrosser, sehr lebendiger Hun& Linke Pfote bleibt bis auf die Eiaffih- 

rung der Canfile unversehrt. Die rechte Pfote wird dicht oherhalb des Knie- 
gelenks mit ether elastischen Ligatur sehr lest umschnfirt und 5 Minuten in Wasser 
getaucht, welches auf ether Temperatur yon 540 C. gehalten wird. Nach LSsung 
der Ligatur rasche Freilegung des bereits erweiterten Lymphgefasses und Ein- 
ffihrung der Can/tie. Die gauze Operation in circa 7 Minuten beeadet. Die Ent- 
z/indung ist also noch rot dem Ablauf der ersten Viertelstunde ihres Eutstehens. 

Entzfindete Pfote Gesunde Pfote 
t. Viertelstunde I Uhr 30 Min. 2 Ccm. 3Uhr .--Min. 1,0Ccm. 
2. 1 45 2,5 3 - 15  0 ,5  

3.  - 2 - 3 , 0  3 - 3 0  0 , 4  

4. 2 - 15  3 , 0  3 - 4 5  0 ,2  

I Stunde: 10 Ccm. 2,1 Cem. 
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Mithin ist es zweifellos, dass bet der Entzllndung die Trans- 
sudation yon Anfang a n  gesteigert ist. FUr die Stauung hat 
E m r n i n g h a u s  ~) in seJner Arbeit tiber die Abh~ingigkeit der Lyrnph- 
absonderung yore Blutstrorn dasselbe gezeigt. Sobald er die Venen 
des Beines zum Verschluss brachte, wurde der Ausfluss der Lyrnphe 
aus tier Pfote urn das Vielfache gestei~ert, nach Li~sung der Ligatur 
stellten sich allm~ihlich die physiologischen Verh~iltnisse wieder her. 
Es besteht dernnaeh zwischen Stauung und Entztindung in Bezug 
auf den Lymphstrom und das yon diesen beiden pathologischen 
Vorgiingen hervorgebraehte Oedern anscheinend nine grosse Ueber- 
einstimrnung. In beiden F~illen handelt es sich um StiJrungen in 
tier Circulation und um hustritt yon Fltissigkeit und ki~rperlichen 
Elementen, urn Oedernbildung und urn Anwaehsen des Lyrnph- 
strornes. 

Die urs~ichlichen Mornente jedoeh, welche fur das Zustande- 
kornrnen beider Vorg~tnge in Betracht kommen, mUssen g~inzlich 
versehiedener Natur sein. 6egen die Anschauung A r n o l d ' s ~ ) ,  
dass es sich bet Diapedesis und Emigration im Wesentlichen urn 
einen Durehtritt der Blutk~rper dutch pr~tforrnirte Stomata handele, 
sprieht sehon der Urnstand, class der bet der Stauung enorrn ge- 
steigerte Capillardruck in tier EntzUndung nicht vermehrt ist, well 
hier die Venen ganz often bleiben. Mehr noch aber fallen eharakte- 
ristische Unterschiede des Stauungs- und des entzilndlichen Oedems 
in das C, ewicht, aus denen sich mit Sicherheit schliessen l~isst, dass 
bet tier Entzttndung ehemische und rnorphotische Bestandthei!e in 
ganz anderer Weise die Blutbahn verlassen, als es bet meehanisehen 
Hernmungen des Kreislaufes tier Fall ist. 

Diese Verschiedenbeit im Verhalten der beiden Oedernflttssig- 
keiten geht aus ether Anzahl vcrgleiehender Versuche so deutlieh 
hervor, dass man aus der Besehaftenheit nines Oedems entscheiden 
kann, ob es yon ether Stauung odor einer Entztindung herrtihrt. 

Urn StauungsiSdem zu erzeugen, wurde nach Durehsehneidung 
des Isehiadicus und sorg~ltiger Vernahung der Itautwunde alas be- 
treftende Bein mit ether starken Schnur oberhalb des Knies m~issig 
lest zusammengeknebelt. Schntlrt man zu lest zu, so stoekt nattlr- 
Itch aueh die arterielle Zufuhr. Aehtet man abet darauf, class tier 

t) Arbeiten des physiologischen Instituts zu Leipzig, achter Jahrgang. 
~) Dieses Archly Bd. 58 u. 62. 

Archly f, pathol, g, nat, Bd.LXIX. Hft .3u.4.  34 
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Pals der Digitalarterien noch fllhlbar bleibt ,  so schwillt die Pfote 

innerhalh der ersten 24 S t u n d e n  gewaltig an. Gew~hnlich erreicht 

die Schwe| tung ihr Maximum mit dem Ende des ersten Tages. 

Die Stauungslymphe ist eine~ leicht rfithiich tin- 

girte, langsam und unvollst~indig gerinnende Fltissigkeit. Die meist 

sparsamen k~rperlichen Elemente bestehen fast ausschliessl ich aus 

rothen Blutk~rpern,  zwischen denen sich die farhlosen ganz veto 

einzelt, wie verloren,  finden. Der Faserstoffgehalt ist ein minimaler 

und der  Procentgehalt  an festen Rilckst~inden bleibt hinter dem 

der normalen Hundelymphe [ 4 ~ 6  ~ betr~tehtlich zurtiek. Die  

E n t z t i n d u n g s l y m p h e  h i n g e g e n  i s t  e i n e  g e l b l i e h e ,  e t w a s  

o p a l i s i r e n d e  z~ihe F l t i s s i g k e i t ,  w e l e h e  a l s b a l d  n a e h  d e m  

A u s f l i e s s e n ,  o f t  s e h o n  in d e r  C a n t l l e ,  zu  d i e k e n  K l u m -  

p e n  g e r i n n t ,  r o t h e  B l u t k i J r p e r  o u r  g a n z  w e n i g e ,  w e i s s e  

a b e r  in  g r o s s e n  M e n g e n  e n t h ~ l l t .  Beim Eintroeknen hinter- 

]~lsst sie Rtiekst~inde, welehe die der normalen Lymphe hetr~iehtlieh, 

die der Stauungslymphe um das Mehrfaehe iibertreffen. 

17. Februar I876 Vormittags. 
Grosser, junger, m~nnlicher Jagdhund, dessert r eeh te  Hinterpfote hbends 

zuvor (8 Uhr) bis zur HShe des Fussgelenks mit Croton~l  bestrichen war. Das 
rechte Hinterbein ist im Bereich der EinSiung stark geschwollen und wird beim 
Auftreten geschont. Temperatur der Pfote (zwischen den Zehen) 37,50 gegen 340 
der anderen Seite. Das Aufbinden geschieht, wie bet alien Versuehen, unter Fret. 
lassung der Hinterbeine. 

Curare. K[instliehe Respiration. 
Von den beiden m~ichtig angeschwollenen LympbsRlmmen, welche die Vena 

saphena minor begleiten, wird der eine ligirt, in den anderen eine kleine Glas- 
caniile eingefiihrt. Der spontan erfoigende Ausfluss der Lymphe wird unterstiitzt 
durch continuirliche, |eichte Pumpbewegungen. 
t. Viertelst. 12 Uhr 5 Min. 7 Ccm. hellrSthl. L?mphelreich an weisse, . . . .  

( . . ~ ~erlnn~ 
2. 12 - 20 fi - - - ~dazwlseh. eimgeJ , 

| . . . .  (raseh uu~ 
3. 12 - 35 2,5 - - /rothemutkSrpert . 
4. 12 - 50 2 gelber Lymphe. Nur sp/irlich rothe) v~ 

I Stunde: t2 Uhr 5 Min. bls J Uhr 5 Sin. i7,5 Ccm. Eatziindungslymphe No. t. 
i Uhr 15Min. Rechtsseitige Ischladicus-Durchschneidang. 
l 30 Am linked Bein wird der Ischiadicus durchschnitten and eine 

Massenligatur oberhaib des Kniegelenks angelegt. In das eng 
zusammengefallene Lymphgef/iss wird eine kleine Glascaniile ein- 
gelegt. 

I) Paschut in ,  Arbeiten d. phys. Inst. zu Leipzig |872. 
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Uhr 45 Miu. 2 Com. t rothe, dfiunflfissige Lymphe, in tier sich allm{ihlich zarte 
2 - - -  3 Fibrinflocken abscheiden. Vereinzelte weisse, zahlreiche 
2 - 15 3 t rothe BlutkSrper. 
2 - 30 2 

I Stunde: 10 Ccm. Stauungsl~mphe uomittelbar nach dar Ligatur. 
3 Uhr - -b l in .  Die Lymphabsonderung des rechten Reins, welche seit 2 Stunden 

wegen Gerinnung in der Caniile our wenige Cubikceutimeter ge- 
$eben bat, wird durch leichte passive Bewegungen wieder unterstiitzt. 

3 - - -  5 Ccm. 

3 - 15 3 " I helle~ [elcht opallstrende schnell gerinnende L~mphe. 
3 - 30 4 -  
3 - 45 2 -  

Troeken- 
Rf icks t / inde .  rfickst~iucle Asche 

Entziindungslymphe No. 1 (vor lsehiadicusdurchschn.) 17,5 Ccm. ~--- 7',01 ~ ~ 8,4 ~ 
Entz/indungslymphe No. 2 (ouch ) 14~0 ~ 7,07~ ~ 0,3 ~ o. 
$tauungslymphe ( - ) 10,0 ~-  3,740/0 ~ 5,9~ . 

R e s u l t a t :  
Oar L y m p b s t r o m  sowohl  bei S t a u u n g ,  wie bei En t -  

z t indung ,  be sch l eun ig t ,  lschiadicusdurchschneidung bleibt ohne 
sichtbaren Einfluss auf Beschaffenheit und Quantit~t tier Entztindungs- 
]ymphe. Die f a s t en  R a c k s t ~ n d e  sind bei tier E n t z U n d u n g  
fas t  doppe l t  so g ro s s ,  als bei der S t auung .  Die Oifferenz 
der Aschenbestandtheile ist niche ganz so betr~ichtlich. 

3. M/irz t 876. 
Mittelgrosser, schwarzer Hung, gem Tags zuvor in die l i n k e  tliuterpfote 

0,75 Com. T e r p e n t h i n g l e m u l s i o n  ( ~  0,15 Grin. Terpenthin~l) i n j i c i r t  war. 
Die linke Pfote ist sehr betrfichtlich geschwollen (Temperatur 38,2~ Ebenso die 
r e c h t e ,  an welcher Tags zuvor lschiadieusdurchschneidung und Massonligatur vor- 
genommen war (36,50). Curare und kiinstliche Respiration. Carotidendruck con- 
stant == 150 Mm., Temperatur im Rectum 40,6 o C. 

1) Das Entzfindungsbein liefert in I Stunde 19 Com. 
2) Stauungsbein - I t 7  

Die Abseheidung tier Lymphe erfolgte an beiden Beinen spontan, wurde abet durch 
leichte Pumpbewegungeu unterstfitzt. 

Die dickflfissige, hellgelbe, lymphk/irperreiehe E u t z fin d u n 8 s 1 y m p h e gab festa 
Riickst~ude 6,69 ~ , Asehe %0 ~ o. 

Die rSthliche, dfinuil(issige, spilt gerinneude S t a u u n g s l y m p h e  gab festa 
Riickst/inde 3 , 3 9 % ,  Asche 6,1 ~ 

! 1. Marz Vormittags. 
Grosse Hiindin. In die rechte Hinterpfote war am |0 .  Mittags I Ccm. 20~ 

P e t r o l e u m e m u i s i o u  an versehiedenen Stellen des FusshMiens in.iieirt. Am 
linkeu Beth zur so, ben Zeit Stauung hergestellt. Druck In der rechteu Carotis 
•= 160 Mm. 

34" 
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Temperatur in one 39,20 - -  reehte Plate 37,40 ~ linke 36,| ~ An beiden 
Beinen sind die Lymphgef'~isse prall gef/Jlll, die Gewebe (Haut und ltluskelinter- 
stitien) van Oedem geschwellt, am st~rksten auf der entz/indeten Seite. Leichte 
Pumpbewegungen. 

A. Entzi indungsbein .  
| .  Viertelstunde I3 Cem.] helle, fast farblose Lymphe mit 
~. - 14 - t mi/ssig reichiichen farhiosen Ele- 
3, ]0 mentea and weuig vereinzeiten 
4. 7 rothen BiutkSrpern, geri•nt rasch. 

I Stande: 44 Ecru. BSckstand {),92 ~ Asche 9,2~ o. 

B. S t auunssbe ln .  
I. VierteIstupde |6 Ccm.~ r/ithiiehe, ebenfalis sehr helle 
2. |3  I Lymphe, in der einige farblose, 
3. 14 abet iiberwiegend rathe BlutkSrper 
4. i0 enthalten sind. Gerinnung tritt 
5. 5 erst naeh i,~ Stunden ein. 

l�88 Stunde: 48 Ccm. Riickstand 2,95 ~ , Asehe 6,4 %0. 

Iu einigen weiteren Versuchen waren die RtJckstandsergebnisse, 
bei Gleichbleiben der tibrigen Verbiiltnisse, folgende: 

Entz/indungslymphe. StauungsIymphe. 
feste R. Asche feste B. Asehe 

I. Crotoniilbestreiehung des Fusses: 7 ,21%,  ~ : 3,75% u. 6,2e/ao . 
2. - -  - -  6,19~ ~ : 3,420/0 u. 7,1 ~ o. 
3. - 6,0 %,  n. 6,5%o. 
4. - -  - -  6,75% , 0 / o : 2 , 4 8 %  u. 6,9~ o. 

Diese Yerh[iltnisse wiederholten sich in allen zug~inglichen Lymph- 
bezirkeo. Ffir die Gewinnung normaler Lymphe ist der Trunous 
cervicalis, welcher zu beiden Seiten des Halses neben den grossen 
Gef~issst~immen verl~iuft, wegen seiner Gr~se and leichtea Zugiing- 
lichkeit sehr geeignet. Es schien deshatb lehrreieh, aueh hier Ent- 
zUndungsversuche anzustellen, ob~leieh, wie bereits obea erw~hnt, 
die Wurzeln des Ihls]ymphstammes nicht sebarf begrenzten Be- 
zirken entstammen. Das Kinn, die Zunge, die Gesicbts- and Nacken- 
gegend der einen Kopfh~ilfte warden durch Terpenthin01iojectionen 
zu oft collosaler Schwellung gebraeht. Das an~esammelte Oedem 
wurde dann auf beiden Seiten aufgefa,gen und der Lympbstrom, 
wenn niithig, dutch sanftes Streichen unterstiltzt. Trotzdem die 
Secretion aueh bier um dos Mehrfache gesteigert war, konnte es 
wegen der oben erw[ihnten Communicationen nicht auff/illig er- 
~cheiaen, dass die Menge der festea Riickstiindo nicht in demselbea 
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Ve}hiiltt~iss :zunahm and dass die Differenz zwischen rechts und 
links nicht hochgradig wurde. Man gewinnt in allen Fiillen ein 
Gemisch yon normaler und Entztindungslymphe. Die hiichsten Rtlck, 
standsprocente, welche W. K r a u s e ' ) i n  der Lymphe des Truncus 
cervicalis fond, waren  5 ,04--5 ,35  und 5,59. Meist fiel die Zahl 
niedriger aus. In den vorliegenden Versuchen betrugen die Rtiek- 
st~Inde u. a. 

5,75 ~ - -  5,78 a/o - -  5,90 ~ - -  5,68 ~ 
Sie iibertrafen demnaeh dos Maximum normaler Halslymphe, blieben 
jedoch hinter der Concentration derjenigen Lymphe zuriick, welche 
aus tier gleichzeitig entziindeten Plate je desselben Hundes gewoa- 
]lea wurde : 

6,57 * / o -  6,48 ~ - -  7,10 ~ 6,46 ~ 
Die Entziindungs|ymphe zeigte ferner ihre charakteristischen 

Eigenschaften s o w o h !  v o r  a l s  nach  de m  D u r c h t r i t t  d u r e h  
s i n e  L ? m p h d r i i s e .  Am Italse lassen sich die zu den grossen 
Driisen tretenden Lymphgef~isse isoliren und mit Canlllen versehen, 
und noch bequemer kann man am Arm und Bein des Hundes 
Lymphe vor und hinter der Driise auffangen. Der Gehalt an festen 
Rtlckstlinden, die Gerinnbarkeit and der Reiehthum an L?mph- 
kiirpern war der gleiche. 

27. Juni i876. 
Einem grossen Padelhund waren Tags zuvor mehrere Pravaz'sehe Spritzen 

Petroleumemulsion in die rechte Gesichtshltlfte injicirt. Reichliche, welt verbreitete 
Entziindung. Mlissig diekfllissige, ziemlich rasch gerinneude Lymphe mit aus- 
schltesslich weissen K6rpern. 

20,494 Grin. Lymphe geben 1,3t0 Grin. Tr.-R. ~ 6,39 o/o, 
Es gelingt, fast 1 Ccm. Lymphe ann dem zur Halsl~mphdrfise gehendeo Lymph- 
gef/i, ss za sammeln , welche sich in s~lmmtlicheu Beziehungen nicht van der ersten 
Lymphportion unterscheidet. Die Rfickstandsbestimmung scheint bei der geringen 
QuantitAt ohne Werth. 

21. Jail 187fi. 
Grosse, l~iwengelbe Hiindin. Nach starker, etwas hitmorrhagischerEntziindung 

des u enorm starke Lymphabsonderung mlt laugsamer, aber Sehr 
compacter Gerinnung. 

Peripher der LTmPhdrfise 7,00 ~ Tr.-R. 
Central - f i , 2 5  O/o 

NB. Dies ist der einzige Versuch~ in welchem die Lymphe unterhalb tier Drfise 
entschieden ~eribgeren Concentrationsgrad zeigte, ale oberhalb derselben~ In ellen 

l) Zeitsehr. f. rat. Med. Neue Folge. VIii. S. 148; 



526 

anderen Versuchen war das Verh~ltniea entweder fast gleleh oder umgekehrt, so im 
Folgenden. 

24. Ju]i 1876. 
Petroleumentziindung. 

L Armlymphe. 
a} Perlpher: 8,674 Grm. L., 0,466 Grin. Tr.-R. ----- 5,350/0, 
b) Central: 8,I04 - - 0,~58 - - ~ 5,65 ~ 

I1. Fusslymphe. 
a) Peripher: 1|,~34 Grin. L., 0,677 Gi'm. Tr.-B. ~ 6,03 %, 
b) Central: -t,872 - - 0,294 - ~ 6,04~ 

Die  C o n c e n t r a t i o n  s t e i g e r t  s i c h  m i t  d e r  D a u e r  d e r  

E n t z t i n d u n g .  Innerhalb  der ersten 24 Stunden nimmt sie stets 

allm~hlich zu, dann wird sie oft constant. Umgekehrt tritt das 

Stauungstranssudat  yon Beginn an in seiner hoehgradigen Ver- 

dUnnung auf. 
Entsprechend der naeh dem entzttndungserregenden Eingriff 

verflossenen Zeit war das Zahlenverhtiltniss der Riickst~inde bei ver- 

schiedenen Hunden (Hinterpfoten) folgendes: 

I. E n t z i i n d u n g  n a e h  h e i s s e m  W a s s e r :  

1. Unmittelbar nach der VerbrUhung in 1 Stunde 

10 Ccm., 6,20 ~ Tr.-R.. 9,5 ~ Q Asehe, 

2. naeh 6 Stunden . 16 ,, 6 , 4 2 %  ,, 9,1% 0 . 

3. ,, 24 ,, 21 . 6,57~)/o ,, 8,9 ~ o . 

4. . 24 . 19 . 7,41 ~ ,, 9,8 ~ ,, 

5. . 36 ,, 23 . 6,48 ~ ,, 8,5~ . 

II. T e r p e n t h i n i J l i n j e c t i o n e n  : 

1. Nach 5 Stunden . . . .  5 ,46 ~ feste R., 8,7 %o Asche, 

2. ,, 24 . . . . .  6 ,61~ . 9,1 ~ . 
3. . 36 ,, . . . .  6,78 ~ o . 9 ,0 ~ . 

4. . 40 . . . . .  6 ,Oi ~ . 8,9 ~ ,, . 
Seit den Untersuchungen van A l e x a n d e r  S c h m i d t l ) ,  dutch 

welche den weissen BlutkSrpern ein Hauptantheil beim Gerianungs- 

prozes$ zugesicbert wird, hat es niehts Befremdendes, dass mit dem 

Reichthum an farblosen Elementen die Geriunbarkeit einer plasma- 
tisehen FlUssigkeit w~ichst. Ein entzilndliches Oedem gerinnt um 

so rascher und vollst~indiger, je mehr farblose Blutkih'perchen es 

enthiiIt, je  mehr  es dem Eiter lihnlich wird. Versetzt  man durch 

~) Pfl(iger's Archly Bd. 
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sebr reiehliche oder ~viederholte Injeetionen, am besten yon.Petroleum, 
einen K~rpertheil in diffuse eitrige Entztindung, so werden die Lymph- 
gefiisse starr uud unelastisch. Beim Anschneiden fiadet man mit grosset 
Regelm~issigkeit das Lumen dutch feste Fibringerinnsel verlegt, welehe 
der Cantlle den Eingang, den Gewebsfltlssigkeiten den Austritt verwehren. 
In den F~illen, woes  denuoeh ge!ingt , das eitrige Entz(indungsproduct zu 
sammeln, ist der Ausfluss dutch Gefinnungen in dee CanUle oft unter- 
brochen, der Proeentgehalt an festen Rilckst~inden ein sehr hoher. 

4. Juli 1576, 
Eitrige Entz~indung (nach 2~ Stunden). �9 In Folge starker Petroleumiajection 

in die Pfote. 
Feste Rfickst[inde 9,06 ~ 

Bei n e k r o t i s i r e n d e n  E n t z i i n d u n g e n  v e r s i e g t  die 
L y m p h s e c r e t i o n  fas t  vo l l s tUndig .  

IO. Mai |876. 
Grosser Spitzhund. Mehrfache Petroleuminjectionen waren seit dem 8, Mai 

Vormittags in die Iinke Hioterpfote und die rechte Hals- und Kinngegend wiederhoit 
vorgenomme•, und hatten zu multiplen Abscessen und gangr~nesclrender Phlegmone 
mit h~imorrhagischer Infiltration gef/ihrt. Das Fusslymphgeffiss und tier rechte 
Trnncus cervicalis vollstandig fibrin6s thrombosirt. Keine Secretion aus diesen. 
Aus dem linken ltalslymphstamm tropft r~}thtiche, rasch gerinnende Lymphe hervor. 

Alle besprochenen Eigenschaften des entziindliehen Exsudats 
spreehen meines Eraehtens gegen die Arnold ' sehe  Hypothese der 
pr~iexistirenden Stomata. Die Blutbesiandtheile, welche hei der 
Entztindung zum Austritt gelangen, sind andere als diejenigen, 
welche bei der Stauung in den Geweben angesammelt werden. 
Existirten Poren in der Gef,,isswand, welche die KSrperchen dureh- 
lassen k5nnen, so w~ire schwer einzusehen, weshalb durch diese 
Poren in der Entzilndung Plasma yon  ganz anderem Salz- und 
Eiweissgehalt durehtritt, als bei tier Stauung. Wenn es unter ge- 
wissen Bedingungen m~glich ist, class solehe chemisehe und morpho- 
logische Elemente die BLutgefitsse veriassen, v~elehe bei Einwirkung 
st~trkster Druckvermehrung die Wandang nieht passiren, so mllssen 
diese Bedingungen in Ver~inderungen heruhen, welehe die Diffusions- 
f~ihigkeit tier Wandung selbst betreffen. 

Ist es auch nicht mi~glicb, diese einstweilen noch h?pothetische 
Ver'lnderung der Ge~sswand auf anatomisehem Wege naehzuweisen, 
~0 weisea dgeh die physi0:pathologisehen Thatsachen in tiberein- 
stimmender Beweiskr~iftigkoit darauf bin. 
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Es erUbrigt noch, anzudeuten, dass ein Theil der aus den 
obigen Versuchen hervorgegangenen Ergebnisse nicht,ohne diagno- 
stisehen Werth fttr den Charakter einer Flttssigkeit zu sein scheint. 
Nieht nur die Stauungstideme der E x t r e m i t l i t ,  sondera alte eiafachert 
Transsudate haben bei geringer I%igung zur Gerinnung einen un- 
b e d e u t e n d e n  Gehalt an festen RUekst~inden. Finder man eine 
Punetionsfltissigkeit, welehe einen hohen Coneentralionsgehalt be- 
sitzt, so ist anzunebmen, dass sie yon einer EntzUndung herrilhrt. 
Hiermit stimmen zahlreiehe Angaben Uberein. Es genUge, Folgen- 
des anzuftihren: 

H o p p e - S e y l e r  ~) land in einem Fall yon Lebereirrhose in 
drei Portionen Aseitesfltissigkeit feste Rttekstltnde 1,550 ~ 1,747 ~ 
Und 1,667 ~ 

W a e h s m u t h  s) land in einem Fall yon Bronehiectasia in der, 
nieht pathologisch vermehrten; 

Abdominaltltlssigkeit 4,87 I 
Perieardialfltissigkeit 4,06 ~ fester Bestandtheile. 
Pleurafliissigkeit 4,63 

Bei einem allgemeinen Hydrops (Phthisis) 
Peritonealflllssigkeit 2,810 t 
Perieardialfltissigkeit 3,610 ( o/. 
Hodensaekfitissigkeit 1,403 ( o fester Bestandtheile. 

Obersehenkeliidem 1,397 ] 
In einer Hydrocele land W a e h s m u t h  7,53 ~ f . R .  Eine 

Anzahl Punctionsfllissigkeitea, welche auf den klinisehea hbthei- 
lungen des Allerheiligen-Hospitals entleert wurden, konnten unmittel- 
bar naeh der Gewinnung auf ihre festen RUckst~inde untersueht 
werden. Dabei ergab sieh: 

1. Sertis-fibrini~se Pleuritis . . . . .  7,54 ~ f. R. 

2. ,, ,, . . . . .  6,56 ~ ,, 
3 ,, , . . . . .  6,94 ~ ,, 
4. H~imorrhagisches pleuritisehes Exsudat 7.05 ~ , , .  

~) Dieses Archly IX. Ueber ser~ise Transsudate. 
2) In der betreffenden Abhandlung sagt Hoppe-Sey]er u. h.: ,,Die Unter- 

suchung der Exsudate wird immer andere Verh/iltnisse darthun (sis die Trans- 
sudate), da ja die entziindeten Capillaren ganz andere verhiiltnlsse haben, 
als die normalen, wie dies schon get Fibt~ingehaIt tier Exsudate mit 1)cut2 
lichkeit zeigt." s) l)ies~s hrchiv Bd.: VII. 
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Freilich sind die Rtlckschltlsse aus  dem Coucentrationsgrade auf 
den Ursprung des Transsudats nur dann zuRissig, wenn das Blut 
nieht  hydr~imiseh ist. Bei  h o h e n  G r a d e n  d e r  H y d r i i m i e  w i r d  

a u e h  d i e  E n t z t i n d u n g s l y m p h n  w~iss r ig  and zwar nimmt die 
Concentration in direeter Proportion zum Anwachsen der Wasser-  

menge in den Blutgefiissen ab. 
23. Mai 1876. 

Grosser Hund yon 11,410 Grin. Gewicht. Tags zuvor war ihm in die rechte 
Gesichtsh~ilfte & Ccm. TerpenthinSlemulsion und in die rechte Hinterpfote 2 Ccm. 
Petroleumemulsion eingespritzt. Die rechte Gesichtsh~dfte enorm geschwollen, die 
Pfote dick and heiss. Curare - -  kfinstliche Respiration. 

Aus den betreffenden Lymphst/immen tropft reichliche gelbe, Mare, k/irper- 
reiche Lymphe. 

Dem Hund wird jetzt innerhalb 75 Minuten in die Vena jugularis nnd femo- 
falls eiae Kochsalzl~suag yon 0,6 ~ NaCI and 38--~0 ~ C. infundirt, im Ganzen 
5600 Grin, In den entziindeten Theilen wird die Lymphsecretion sehr beschleunigt 
{in den normalen durchaus nicht). 

Rfickst/inde. 

|. Halsentzfindungslymphe ..... 5,90 ~ 
2. Hydrtlmische Halslymphe (entz.) . . 2,97 ~ 
3. Pfotenlymphe (entz.) . . . . . .  5,89 ~ 
4. Hydramische Pfotenlymphe (entz.) . 3,11 O/o. 

Bei anderen gleichartigen Versuchen war das Ergebniss u. A.: 
Die Entztindungsl),mphe gab vor der H~dr'dmisirung 6,48 ~ f. R., 
nach derselben 3,80 ~ f. R., vorher 6,57 ~ nachher 2,94 ~ f. R. 

Die  M i t l e i d e n s e h a f t  d e r  L y m p h d r t i s e n  s e h e i n t  d e n  
L y m p h s t r o m  n i c h t  w e s e n t l i e h  zu b e e i n f l u s s e n .  Bei einer 

Anzahl yon Hunden wurden die HalsdrUsen blossgelegt, leicht her-  
vorgezogen und durch einige Tropfen Emulsioneinspritzung fiir sieh 
allein entztlndet. Sorgf~iltige Wundbehandlung hielt die Entziindung 
der Umgebtmg hintan. In fast allen Fallen ging trotzdem die 
Lymphabsonderung fort, die Ouantit~it der Lymphe war meist etwas 
herabgesetzt, ihre Concentration und Gerinnbarkeit gesteigert. Ge- 

w~hnlich war nut der gr~ssere Theil der Drilsensubstanz entzllndet, 
der Rest frei geblieben. 

23, Juni 1876. 
Rechte Halslymphdrfise Tags zuvor durch Terpenthin/ilinjection entzfindet. 

Ziemlieh gate Secretion (farblose and rothe K~irper). In 15 Minatea abgesondert: 
ectzfindete SeRe (rechts) gesunde Seite (links) 

7,65~ Grin. Lymphe 8,664 Grin. Lymphe 
geben 0,403 Tr.-R. 0,476 Tr.-R. 
oder 6,06 %. 5,49 %0. 
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i0. Juli |876 
Aus dem Ha]slymphstamm, dessen Halslymphdrfise in beginnender Vereiteeung 

begriffen war, wurden 5,378Grin. einer langsam secernirten, rasch gerinnenden 
Lymphe gewonnen, welche weisse und rothe BlutkSrper in grossen Mengen (2:1) 
und fi,48 ~ f. R. enthielt. 

Elect~sche Reizung der LymphdrUsen bleibt ohne jeden Ein- 
fluss auf d~u Natur des Lymphstromes, dagegen bringt jeder mecha- 
niscbe auf di~ ~esunde oder entzlindete-Drtise grosse Mengea der 
darin aufgestaP~lten Lymphe zum Abfluss. 

Die s l immtl~en Trockenrtickst~inde, welche bei den vorste- 
henden Versuchen g~wonnen waren, wurden gesammelt, fiber Schwe- 
iels~iure aufbewahrt ~'~d, so welt das Material reichte, zu Aschen- 
analysen benutzt. 

1000 Theile Entzfindm~'gslympherfickstand x) enthielten 137,67 
Theile Asche, 1000 Theile T~kenrtickstand der Stauungslymphe 
112,83 Theile Asche. 

E n t z f i n d u n g .  S t a u u n g .  
Lymphasehe Lymphasche 

100 Th. Asche 100 Th. Asehe 
enthalten enthalten 

Chlornatrium 76,086 74,429 
Kali . . . 5,987 2,155 
Natron 3,214 3,574. 

Der Kochsalzgehalt seheint demnach in beiden Lymphsor|en 
ein ziemlich constanter zu sein, withrend das Verh~iltniss yon Kali 
zu Natron je nach Concentration und Kiirpergehalt der Lymphe 
eia wechselndes ist. 

;) Es kamen im Ganzen circa 40 Grm, trockene Rfickstiinde der Entzfindungs- 
lymphe nnd 31 Grin. tier St auungslymphe zur Verarbeitung. 


