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Die - zahlreichen Versuche an Fréschen -und SHugethieren, die
in - dieser Arbeit erwdhnt sind, wurden im Laufe dieses- Jahres
ausgefithrt. Die Herren Professoren von Recklinghausen und
Schmiedeberg gestatieten mir giitigst fir einen Theil derselben
die Benutzung ibrer Institute, -wofiir ich beiden Herren meinen
besten Dank ausspreche. - Ganz .besonders verpflichtet fithle ich
mich ausserdem Herrn Professor Jolly, der 'mir die Mittel der
psychiatrischen Klinik zur Verfligung stellte und so freundlich war,
mir bei einzelnen Siugethierversuchen zu assistiren.

XXIX.
Ueber Oedem und Lymphstrom bei der Entziindung.

Von Dr. O. Lassar,

Assistcuten am pathologischen Institute zu Breslau.

(Aus dem pathologischen Institut der Universitit. Breslau.)

Es unterliegt wohl kaum einem Zweifel, dass die entziindliche
Schwellung zuniichst auf einer Vermehrung der Transsudation beruht,
dagegen fehlt es an directen Beobachtungen iiber das Verhalten der
Resorption wihrend der Entziindung. - Die Circulationsiinderungen,
unter welchen das Blutgefisssystem bei der Entziindang leidet, haben
wir in neuerer Zeit genauer kennen gelernt, von den Lympbgefissen
aber ist kaum mehr bekannt, als dass sie in entziindeten Organen
weiter als in. der Norm zu sein pflegen, dass sie durch Thrombosen
in manchen Fillen verlegt sind und dass die Lymphdriisen an-
schwellen, welche sich im Bereich oder an der Grenze des ent-
ziindeten Theiles befinden. Aus diesen  wenigen Thaisachen lisst
sich nicht ohne Weiteres schliessen, ob wihrend des-entziindlichen
Prozesses eine Resorptionsbehinderung 'stattfindet, welche die Auf-
stauung des Oedems begiinstigt oder ob im Gegentheil ein be-
sehleunigter Lymphstrom die Gewebe zu entlasten bemiiht ist. Die
experimentelle Beantwortung dieser Frage, welche ich unter dem
thitigen Beistand des Herrn Professor Cohnhbeim in: einer linge-
ren Versuchsreihe unternommen habe, musste gleichzeitig Aufschiuss
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geben i{iber die charakteristischen Eigenschaften des entziindlichen
Oedems im Vergleich zu der normalen Parenchymfliissigkeit und
dem Stauungsiddem.

Den zabhlreichen Arbeiten Ludwig’s und seiner Schiiler ver-
danken - wir - eine sehr genaue Kenntniss des normalen Lymph-
stromes, der einschldgigen anatomischen  Detailverhiiltnisse und
passender Versuchsanordnungen. Die Versuche von Weiss, Boll,
Krause, Lesser, Genersich, Hammersten, Paschutin und
Emminghaus haben ein hinlingliches Material geliefert; um iiber
die Beschaffenheit, die Ausflussgeschwindigkeit und die Riickstands-
verhiltnisse der Lymphe eine Anschauung zu gewinnen.. Es stand
also nichts im Wege, die unter pathologischen Abinderungen secer-
nirte” Lymphe in directen Vergleich zu den bekannlen “Daten zu
bringen,; um so mehr, als diese durch zuofillig und absichtlich an-
gestellte Wiederholungen von uns in allen Punkten nur bestitigt
werden koonnten. Man kann natiirlich in jedem Bezirk des Korpers
eine localisirte Entziindung zu Wege bringen. Vor Allem aber
eignen sich die hinteren Extremititen des Hundes dazu, klare und
einfache Aufschlisse Uber Oedem und Lymphe zu geben, weil hier
die Blutgefissbezirke abgegrenzt und iibersehbar sind, und die
Lymphwurzeln derselben Korperregion vor dem Eintritt in eine
Lymphdriise zu wenig oder gar nicht variabeln grésseren Stimmen
zusammenireten, Die Entzlindungsvorgiinge am Halse, am Bauche
und anderen Gegenden ordnen sich weniger leicht den Versuchs-
modificationen an, weil man nie sicher sein kann, eine ganz um-
schriebene Partie zu beherrschen. In zahlreichen Anastomosen ver-
zweigen sich allerorten die Lymphgefisse unter einander ohne Riick-
sichtnahme auf die Medianlinie des Korpers. Ale Entzlindungen
haben das Bestreben, sich auf benachbarte Korperregionen fortzu-
setzen und jedes Oedem sucht seinen Ausweg, wo es den gering-
sten Widerstand findet. Bringt man die eine Hals- oder Kopfhilfte
2ur Entziindung, so kann man nie sicher- sein, aus den Lymph-
getissen derselben lediglich Entziindungslymphe und aus der anderen
Hilfte ganz normale Lymphe zu gewinuen.. An den vorderen Ex-
tremititen endlich ist schwieriger zu manipuliren, weil hier die
Lymphgefisse vor ihrem Eintritt in die Driise nur sehr geringe
Weite besitzen.

Unter den Methoden, ein entziindliches Oedem hervorzurufen,
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ist -die Besireichung der Pfote mit Crotonl die- empfehlensweriheste,
falls man verhindern kann, dass die Thiere den Verband herunter
zerren und das Oel lecken. Subcutane Injection einer 20procentigen
Emulsion  von Terpenthindl oder Peiroleum ist reinlicher und be-
quemer. Ein halber bis ein Cubikcentimeter, auf verschiedene
Stellen vertheilt, geniigt, um -die ganze Hinterpfote zur lebbafien
Entztindung zu bringen. Will man nur eine einfache Phlegmone,
50 ldsst man es hierbei bewenden. Stirkere und wiederholte In-
jectionen haben diffuse Eiterung oder endlich nekrotischen Gewebs-
zerfall zur Folge. - Als eine dritte Methode, auf exacte Weise eine
lebhafte ‘Entziindung zu bewirken, wurde die von Cohnheim in
den ,Neuen Untersuchungen iiber Eniziindung® S. 56 niber be-~
schriebene benutzt. - Die Extremitit wird fest umschniirt und 5 bis
6 Minuten lang in heisses Wasser von 50-—54° C. getaucht. Nach
Losung der Ligatur fritt rasch eine sehr. betrichiliche entziindliche
Schwellung auf. Hohere Temperaturgrade veranlassen Momificirung.

Simmiliche Versuche wurden an ‘grossen, kriftigen und miog-
lichst jungen Hunden unter Curarisirong und kiinstlicher Respi-
ration ‘angestellt. Die absolute Unbeweglichkeit des Thieres ist bei
allen Lymphversuchen ein wichtiges Desiderat, weil es nur bei Aus-
schluss aller spontanen Muskelcontractionen moglich ist, die. Michtig-
keit und Geschwindigkeit des Lymphstromes unter verschiedenen
Verhiltnissen fehlerfrei zu. beurtheilen.

Eine auf angegebene Weise behandeite Pfote fiihlt sich nach
24 Stunden heiss an, ‘ihr Volumen ist, oft um das Doppelte und Drei-
fache, vergrissert, die Hauf gespannt und die Beriihrung schmerzhaft,
Schneidet man auf eine solche entziindlich geschwellte Pfote ein,
so quillt aus dem Gewebe eine reichliche ‘wissrige Fliissigkeit her-
vor. Die sonst so zarten, kaum in das Auge fallenden Lymph-
gefisse, welche in doppelter Anerdnung die Vena. saphena parva
begleiten, sind in dicke Stringe verwandelt. Ibr Lumen ist der Art
erweitert, dass .es nach centraler Unterbindung .unschwer gelingt,
Glas- oder Metallcaniilen von ansehnlichem Caliber hineinzufiihren.
Aus einem normalen Lymphgetisse des Hundebeins sickert kaum
ab' und zu, von zelin zu zehn Minuten, ein spirlicher Tropfen her-
vor. Nur durch Pressen, Streichen und Pumpbewegungen gelingt
es, aus der milhsam eingelegten Caniile innerhalb grosserer Zeit-
riume wenige Cubikcentimeter zu sammeln. - Ganz anders bei der
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Entztindung. Schon spontan tropft sogleich nach dem An-
schueiden aus dem erweiterten Lymphgefiiss eine reich-
liche Menge heraus, durch missige passive Bewegungen des
Beines aber lassen sich rasch 20—30, ja 40 und mehr Cubik-
centimeter Lymphe gewinnen,

Als ﬁeispiele — aus einer grossen Reihe {ibereinstimmender —

migen folgende Versuche dienen:
16. Februar 1876.

Einem grossen braunen Hund war Tags zuvor die linke Hinterpfote mit Cro-
tonsl dick bestrichen und dann mit Lappen umwickelt worden. Die Pfote war
nach 24 Stunden stark geschwollen, heiss und wurde beim Auftreten geschont.
Finfihrung einer Glascaniille in ein Lymphgefiss neben der Vena saphena parva,
wiihrend das ‘andere ligirt war.

Durch leichte Pumpbewegungen, von 3 zu 3 Minuten wiederholt, wurde der Ausfluss
unterstiitzt. Die Lymphe floss reichlich. Zum Vergleich wurde in das entsprechende
Lymphgefdss der rechten Hinterpfote ebenfalls eine Caniile geschoben. Hier keine.
spontane Secretion, Nur auf Streichen und wiederholtes Pumpen floss Lymphe aus.

Entziindete Pfote: Gesunde Pfote
1. Viertelstunde 8 Ccm. 1,0 Cem.
2. - 7 - 0,5 -
3. - 8,5 - 1,5 -
4. - 5 - 1,0 -
1 Stunde: 28,5 Cem. 4,0 Cem.

8. Mirz 1876 Vormittags.
Schwarzer Pudelhund. Io die rechte Hinterpfote war am 7. Vormittags Ter-
penthinélemulsion injicirt. Nach 24 Stunden stark entziindet. Allgemeinbefinden
des Thieres gut.

Entziindete Pfote Gesunde Pfote
1. Viertelstande 5 Cem. 0,5 Cem.
2. - 5,5 - 0,7 -
3. - 4 - 1,0 -
4. - 5 - 0,5 -
1 Stunde: 19,5 Cem. 2,7 Cem.

Diese betrichtliche Vermehrung und Beschleunigung des Lymph-
stromes wihrend der Entztindung konnte an simmtlichen zuging-
lichen Lymphbezirken des Kdrpers constatirt werden, und zwar
sowohl vor als hinter den Lymphdriisen. Die Driisen selbst waren
in allen Fillen geschwelli und gerGthet und meist, wie die mikro-
skopische Betrachtung ergab, von feinen Oeltrpfchen durchsetzt,
wenn die Entziindung durch Emulsioneinspritzung hervorgerufen war.

Es musste jedoch fraglich erscheinen, ob die grosse Lymph-
menge, welche sich aus einem entziindlich geschwellten Organ ge-
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winnen ldsst;~ wirklich einer - Stromvermehrung zuzuschrejben ist.
Je massiger die Ansammlung eines Oedems. ist, um so rascher und
miichtiger muss auch der Lymphstrom sein. Denn” die Secretion
der Lymphe ist ein vollstindig passiver Vorgang. Unter normalen
Verhiiltnissen wird das Gewebeplasma lediglich -durch. den Druck
der Gewebe auf einander, welcher bei korperlichen Bewegungen
betrichtlich vermehrt ist, in die Anfinge der Lymphgefisse und in
diesen selbst fortgeschoben.. Deshalb tropft aus dem angeschnitte-
nen Lymphgefiss eines gesunden Beines in der Ruhé kaum ein
Tropfen herau"s. Der Gedanke lag demnach nahe, dass lediglich
in dem Druck einer michtigen Exsudatansammlung — die miig-
licherweise durch zeilweise gehinderte Resorption entstanden sein
mochte — die Ursache zu suchen sei filr die lebhafte Fiillung und
Fortbewegung -in den Lymphgefdssen. Dass dem wmicht so ist, son-
dern dass von vornhérein mit der gesteigerten Transsudation auch
der Lymphstrom wiichst, war leicht zu entscheiden durch Beob-
achtung der Lymphabsonderung im- ersten Beginn der Eniziindung.

Zu diesem Zweck eignen sich vor Allem Verbriihungsversuche,
weil unter der Einwirkung des heissen Wassers der Entziindungs-
prozess am raschesten und sehr priicise eingeleitet wird. In allen
derartigen Versuchen, wo die Caniile bereits vor der Immersion
oder unmittelbar nach Losung der Ligatur eingelegt und die Lymphe
sofort aufgefangen wurde — zu einer Zeit also, in der von einer
Ansammlung des Exsudats noch keine Rede sein kann — zeigte
sich der Lymphabfluss constant in der Zeiteinheit gegen
die Norm wesentlich gesteigert. Anch hier nur ein Beispiel:

M.{ Mai Mittags.

Mittelgrosser, sehr lebendiger Hund. Linke Pfote bleibt bis auf die Einfih-
rung der Caniile wnversehrt. Die rechte Pfote wird dicht oberhalb des Knie-
gelenks ‘mit einer elastischen Ligatur sehr fest umschniirt und 5 Miouten in Wasser
getaucht, welches auf einer Temperatur von 54°C. gehalten wird. Nach Ldsung
der Ligatur rasche Freilegung des bereits erweiterten Lymphgefisses und Ein-
fithrung delj‘ Caniile.. Die ganze Operation in circa 7 Minuten beendet. Die Ent-
ziindung ist also noch vor dem Ablauf der ersten Viertelstunde ihres Entstehens.

Entziindete Pfote Gésunde ‘Plote
1. Viertelstunde 1 Ubr 30 Min. 2 Cem. 3 Ubr ~— Min. 1,0 Cem.
2. - 1.- 45 - 2,5 - 3 - 1 - 05 -
3. . 2 - - - 30 - 3 -3 - 04 -
4. - 2 - 15 - 3,0 - 3 - 45 - 02 -

1 Stunde: 10 Cem. 2,1 Cem,-
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Mithin ist es zweifellos, dass bei der Entziindung die Trans-
sudation von Anfang an gesteigert ist. Fiir die Stauung bat
Emminghaus') in seiner Arbeit tiber die Abhiingigkeit der Lymph-
absonderung vom Blutstrom dasselbe gezeigt. Sobald er die Venen
des Beines zum Verschluss brachte, warde der Ausfluss der Lymphe
aus der Pfote um das Vielfache gesteigert, nach Losung der Ligatur
stellten sich allmihlich die physiologischen Verhiltnisse wieder her.
Es besteht demnach zwischen Sfauung und Enfziindung in Bezug
auf den Lymphstrom und das von diesen beiden pathologischen
Vorgingen hervorgebrachte Oedem anscheinend eine grosse Ueber-
cinstimmung. In beiden Fillen handelt es sich um Stérungen in
der Circulation und um Austritt von Fliissigkeit und korperlichen
Elementen, um Oedembildung und um Anwachsen des Lymph-
stromes.

Die ursichlichen Momente jedoch, welche fiir das Zustande-
kommen beider Vorgiinge in Betracht kommen, miissen ginzlich
verschiedener Natur sein. Gegen die Anschanung Arnold’s?),
dass es sich bei Diapedesis und Emigration im Wesentlichen um
einen Durchtritt der Blutkdrper durch priformirte Stomata handele,
spricht schon der Umstand, dass der bei der Stauung enorm ge-
steigerte Capillardruck in der Entziindung nicht vermehrt ist, weil
hier die Venen ganz offen bleiben. Mehr noch aber fallen charakte-
ristische Unterschiede des Stauungs- und des entzilndlichen Oedems
in das Gewicht, aus denen sich mit Sicherheit schliessen lisst, dass
bei der Enfzlindung chemische und morphotische Bestandtheile in
ganz anderer Weise die Blutbahn verlassen, als es bei mechanischen
Hemmungen des Kreislanfes der Fall ist.

Diese Verschiedenbeit im Verbalten der beiden Oedemfliissig-
keiten geht aus einer Anzahl vergleichender Versuche so deutlich
hervor, dass man aus der Beschaffenheit eines Oedems entscheiden
kann, ob es von einer Stauung oder einer Enfziindung herriibrt.

Um Stauungsdem zu erzeugen, wurde nach Durchschneidung
des Ischiadicus und sorgfiltiger Verndhung der Hautwunde das he-
treffende Bein mit einer starken Schnur oberhalb des Kunies missig
fest zusammengeknebelt. Schniirt man zu fest zu, so stockt natiir-
lich auch die arterielle Zufuhr. Achtet man aber darauf, dass der

1) Arbeiten des physiologischen Instituts zu Leipzig, achter Jahrgang.
2) Dieses Archiv Bd. 58 u. 62.
Archiv f, pathol. Anat. BA.LXIX. Hit.3u.4. 34
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Puls der Digitalarterien noch fithlbar- bleibt; so schwillt die Pfote
innerhalb der ersten 24 Stunden.gewaltig an. Gewdhnlich erreicht
die Sehwellung ihr Maximum mit dem Ende des ersten Tages.

. Die Stauungslymphe ist eine *diinnflitssige, leicht rothlich tin-
girte, langsam und unvollstindig gerinnende Fliissigkeit. Die meist
sparsamen kirperlichen Elemente bestehen fast ausschliesslich. aus
rothen Blutkbrpern, zwischen denen sich die farblosen ganz ver-
einzelt, wie verloren, finden. Der Faserstoffgehalt ist ein minimaler
und der Procentgehalt an festen Riickstinden bleibt hinter dem
der normalen Hundelymphe [4—6 % *)] betrichtlich zuriick. Die
Entziindungslymphe hingegen ist eine gelbliche, etwas
opalisirende z#ihe Fliissigkeit, welche alsbald nach dem
Ausfliessen, oft schon in der Caniile, zu dicken Klum-
pen gerinnt, rothe Blutkdrper nur ganz wenige, weisse
aber in grossen Mengen enthilt. Beim Eintrocknen hinter-
Jisst sie Riickstiinde, welche die der normalen Lymphe betrichilich,
die der Stanungslymphe um das Mehrfache iibertreffen.

17. Februar 1876 Vormittags.

Grosser, junger, minnlicher Jagdhund, dessen rechte Hinterpfote Abends
zuvor (8 Uhr) bis zur Héhe des Fussgelenks mit Crotondl bestrichen war. Das
rechte Hinterbein ist im Bereich der Eindlung stark -geschwollen und wird beim
Aufireten geschont. . Temperatur der: Pfote (zwischen den Zehen) 37,5% gegen 34°
der anderen Seite. Das Aufbinden geschieht; wie bei allen Versuchen, unter Frei.
lassung der Hinterbeine.

Curare. Kiinstliche Respiration,

Von den beiden michtig angeschwollenen Lymplstimmen, welche die Vena
saphena minor begleiten, wird der eine ligirt, in den” anderen eine kleine Glas-
caniile eingefiihrt. Der spontan erfolgende Ausfluss der Lymphe wird unterstiitst
durch continuirliche, leichte Pumpbewegungen.

1. Viertelst. 12 Uhr 5 Min. 7 Ccm. hellréthl. Lymphe)reich an weisse,

2 - 12 -20 - 6 - } - Sdazwisch. einige rai‘:’“"‘;d
3. - 12 - 35 - 25 - - - lrotheBlutkdrper vollstandi
4 - 12 - 50 - 2 - gelber Lymphe. Nur spirlich rothe ¢

1 Stunde: 12 Ubr 5 Min. bis 1 Uhr 5 Min. 17,5 Cem. Eptziindungslymphe No. 1.

1 Chr 15 Min.. Rechtsseitige Ischiadicus-Durchschneidung.

1.- 30 - Am linken Bein wird der Ischiadicus durchschnitien und eine
Massenligatur oherhalb ‘des Kniegelenks angelegt. In das eng
zusammengefallene Lymphgefiss wird eine kleine Glascaniile ein-
gelegt.

Y) Paschutin, Arbeiten d. phys. Inst. zu Leipzig 1872.
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Uh Min. .
r. 45 Mio. . 2.Com rothe, dinnfliissige Lymphe, in der sich allmiblich zarte

; : ;; _' : Fibrinflocken abscheiden. Vereinzelte weisse, zahlreiche
2 30 9 rothe Blutkdrper.

1 Stunde: 10 Cem. Stauungslymphe unmittelbar nach der Ligatur,
3 Ubr — Min. Die Lymphabsonderung des rechten Beins, welche seit 2 Stunden
wegen Gerinnung in der Caniile nur wenige Cubikcentimeter ge-
geben hat, wird durch leichte passive Bewegungen wieder unterstiitzt.

3 - — - 5Cam
3 - 15 - 3 - .
3. 30 - 4 - helle, lefcht opalisirende, schoell gerinnende Lymphe.
3- 45 - 2 -
. s Trocken-

Rickstande. riickstinde Asche
Entziindungslymphe No. 1 (vor Ischiadicvsdurchschn.) 17,5 Cem. == 7,01 9/, == 8,4%/4.
Entziindungsiymphe No. 2 (nach - J14,0 - =T7,07% = 93,3%-
Stauungslymphe - - 10,0 - =3,74%, == 5,9%.

Resultat:

Der Lymphstrom sowohl bei Stauang, wie bei Ent-
ziindung, beschleunigt. Ischiadicusdurchschneidung bleibf ohne
sichtbaren Einfluss auf Beschaffenheit und Quantitiit der Entziindungs-
lymphe. Die festen Rickstinde sind bei der Entzindung
fast doppelt so gross, als bei der Stanung. Die Differenz
der Aschenbestandiheile ist nicht ganz so betrichtlich.

3. Marz 1876.

Mittelgrosser, schwarzer Hund, dem Tags zuvor in die linke Hinterpfote
0,75 Cem. Terpenthindlemulsion (== 0,15 Grm. Terpenthindl) injicirt war.
Die linke Pfote ist sehr betrichtlich geschwollen (Temperatur 38,2°). Ebenso die
rechte, an welcher Tags zuvor Ischiadicusdurchschreidung und Massenligatur vor-
genommen war (36,3°). Curare und kinstliche Respiration. Carotidendruck con-
stant == 150 Mm., Temperatur im Rectum 40,6°C.

1) Das Entziindungsbein liefert in 1 Stunde 19 Cem.

2) - Stauungshein - -1 - AT -
Die Abscheidung der Lymphe erfolgte an beiden Belnen spontan, wurde aber durch
leichte Pumpbewegungen unterstiitzt.

Die dickfliissige, hellgelbe, lymphkirperreiche Entziindungslymphe gab feste
Riicksténde 6,69 9/, Asche 9,0 9/,

Die rothliche, diinnflissige, spit gerinnende Stauungslymphe gab feste
Riickstinde 3,39 9/,, Asche 6,1 %/

11. Mirz Vormittags.

Grosse Hiindin. In die rechte Hinterpfote war am 10. Mittags 1 Cem. 209/,
Petrolenmemulsion an verschiedenen Stellen des Fusshallens iojicirt. Am
linken Bein zur selben Zeit Stauung hergestellt. Druck in der rechten Carotis
=3 160 Mm,

34*
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. Temperatur in ano 39,2° — rechte Pfote 37,40 — linke 36,1% - 'An beiden
Beinen sind die Lymphgefdsse prall gefillt, die Gewebe (Haut upd Muskelinter-
stitien) von Oedem geschwellt, am stirksten auf der entziindeten Seite. Leichte
Pumphewegungen.
- A, Entzindungsbein.
1. Viertelstunde 13 Ccm. | helle, fast farblose Lymphe mit

2. - 14 - missig reichlichen farblosen Ele-
3. - 10 - menten und wenig vereinzelten
4. - 7 - rothen Blutkérpern, gerinnt rasch.

1 Stande: 44 Cem. Riickstand 6,92 °/,, Asche 9,2 %/

B. Stauungsbein.

1. Viertelstunde 16 Ccm. ) réthliche, ebenfalls sehr helle
2. - 13 - Lymphe, In der einige farblose,
3. - 14 - aber iiberwiegend rothe Blutkorper
4 - 10 - enthalten sind. Gerinnung fritt
5 - 5 . - erst nach 14 Stunden ein.

1) Stunde: 48 Cem.  Riickstand 2,95 9/,, Asche 6,4 /y,.

In einigen weiteren Versuchen waren die Riickstandsergebnisse,

bei Gleichbleiben der Hbrigen Verhiltnisse, folgende:
Entziindungslymphe. Stauungslymphe.
feste R, Asche feste R. Asche

. Crotondlbestreichung des Fusses: 7,21%,, %, : 3,75%, u. 6,2%/,,-

- —_ 6,19%,, , + 3,42° w. T,1%,,.

—_— —_ 6,0 %, %, :2,97% u.6,5%,,.

— — 6,75%,, %, : 2,48°%, u. 6,9%,.
Diese Verhiltnisse wiederholten sich in allen zugiinglichen Lymph-
bezirken. Fir die Gewinnung normaler Lymphe ist der Truncus
cervicalis, welcher zu beiden Seiten des Halses neben den grossen
Gefdssstimmen verliuft, wegen seiner Griosse und leichten Zuging-
lichkeit sehr geeignet. Es schien deshalb lehrreich, aueh hier Ent-
ziindungsversuche anzustellen, obgleich, wie bereits oben erwihat,
die Wurzeln des Halslymphstammes nicht scharf begrenzien Be-
zirken entstammen. Das Kinn, die Zunge, die Gesichis- und Nacken-
gegend der einen Kopfhilfte wurden durch Terpenthinélinjectionen
zu oft collosaler Schwellung gebracht. Das angesammelie Oedem
wurde dann auf beiden Seiten aufgefangen und der Lymphstrom,
wenn nothig, durch sanfies Sireichen unterstiitzt. Trotzdem die
Secretion auch hier um das Mehrfache gesieigert war, konnte es
wegen der oben .erwidhnten Communicationen nieht auoffillig er-
scheinen, dass die Menge der festen Riickstinde nicht in demselben

B g0 1o



525

Verhiltniss “zunabm und-dass die Differenz zwischen rechts und
links nicht hechgradig wurde. Man gewinnt in ailen Fillen ein
Gemisch von normaler und Entziindungslymphe. Die hiochsten Riick-
standsprocente, welche W. Krause') in der Lymphe des Truncus
cervicalis fand, waren- 5,04—5,35 und 5,59. Meist fiel die Zahl
niedriger aus. In den vorliegenden Versuchen betrugen die Riick-
stinde u. a.

5,75%, — 5,78/, — 5,90/, — 5,68 /.
Sie iibertrafen demnach das Maximum normaler Halslymphe, blicben
jedoch hinter der Concentration derjenigen Lymphe zuriick, welche
aus der gleichzeitig entziindeten Pfole je desselben Hundes gewon-
nen wurde:

6,57, — 6,48%, — 7,10%, — 6,46,

Die Entzlindungslymphe zeigie ferner ihre charakteristischen
Figenschaften sowohl vor als nach dem Durchtiritt durch
eine Lymphdriise. Am Halse lassen sich die zu den grossen
Driisen tretenden Lymphgefisse isoliren und mit Caniilen versehen,
und noch bequemer kann man am Arm und Bein des Hundes
Lymphe vor und hinier der Driise auffangen. Der Gehalt an festen
Riickstinden, dje Gerinnbarkeit und der Reichthum an Lymph-
kérpern war der gleiche.

27. Juni 1876.

Einem grossen Pudelhund waren Tags zuvor mehrere Pravaz'sche Spritzen
Petroleumemulsion in die rechte Gesichtshilfte injicirt. Reichliche, weit verbreitete
Entziindung.  Missig dickfliissige, ziemlich rasch - gerlnnende Lymphe mit avs-
schliesslich weissen K&rpern.

20,494 Grm. Lymphe geben 1,310 Grm. Tr-R. == 6,39 9/,
Es gelingt, fast 1 Cem. Lymphe aus dem zur Halslymphdriise gehenden Lymph-
gefiss zu sammeln, welche sich in simmtlichen Beziehungen nicht von der ersten
Lymphportion unterscheidet. Die Riickstandshestimmung scheint bei der geringen
Quantitit ohne Werth.
21. Juli 1876.

Grosse, l16wengelbe Hindin. Nach starker, etwas h#morrhagischer Entziindung
des Vorderarms, enorm starke Lymphabsonderung mit langsamer, aber sehr
compacter Gerinnung. '

Peripher der Lymphdriise 7,009/, Tr.-R.
Central - - 6,259, -

NB. Dies ist der einzige Versuch, in welchem die Lymphe unterhalb der Drise

ehtschieden"g'erihgeren Concentrationsgrad- zeigte, als oberhalb derselben. In allen

1y Zeitschr. f. rat. Med. Neuwe Folge. VII. 8, 148:
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anderen Versuchen war das Verhiliniss entweder fast glelch oder umgekebrt, so im
Folgenden.
24. Juli 1876.
Petroleamentziindung,
I.  Armlympbe.

a) Perlpher: 8,674 Grm. L., 0,466 Grm. Tr.-R. == 5,35 9/,
b) Central: 8,104 - - 0,458 - - = 5,659,
IL. . Fusslymphe.

a) Peripher: 11,234 Grm. L., 0,677 Gim. Tr.-R. = 6,03 %/,
b) Central: = 4,872 - - 0,294 - - = 6,04%,

Die Concentration steigert sich mit der Dauer der
Entziindung. Innerhalb der ersten 24 Stunden nimint sie stets
allméhlich zu, dann wird sie oft constant. Umgekehrt tritt das
Stauungstranssudat von Beginn an in seiner hochgradigen Ver-
diinnung auf,

Entsprechend der nach dem entziindungserregenden Eingriff
verflossenen Zeit war das Zahlenverhiliniss der Riickstinde bei ver-
schiedenen Handen (Hinterpfoten) folgendes:

I. Entziindung nach heissem Wasser:

1. Unmittelbar: nach der Verbrithung in 1 Stunde

' 10 Cem., 6,20 %, Tr.-R., 9,5 %, Asche,
2. nach 6 Stunden . . 16 ‘642/ » A1 /o0 »
3. ., 24 » .. 21 4 6,57 9/0 s 89 %o »
4 , 24 o 19, 741w  98%,
5. » 36 o, . .2 , 648% , 85%, ,

Il. Terpenthindlinjectionen:

1. Nach 5 Stunden . . . . 5,46°% feste R., 8,7, Asche,
2. 4 24 » . . . 6,817, » 9,1 %, »
3. 4, 36 . . . . 678, » 90%., =
4 » 40 » S 6,019, » 89%., &

Seit den Untersuchungen von Alexander Schmidt?), durch
welche den weissen Blutkbrpern ein Hauptamhell beim Gerinnungs-
prozesp zugesschert wird, hat es nichts Befremdendes, dass mit dem
Reichthum an farblosen Elementen die Geriunbarkeit einer plasma-
tischen Fiussigkeit wichst. Ein'entziindliches Oédem gerinnt um
so rascher und vollstindiger, je mehr farblose BlutkUrperchen es
enthilt, je mehr es dem Eiler fhnlich wird. Verseizi man durch

1) Pfliiger’s Archiv Bd:
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sehr reichliche oder wiederholle Injectionen, am besten von-Petroleum,
einen Korpertheil in diffuse eitrige Enfziindung, so werden die Lymph-
_gefisse starr und unelastisch. Beim Anschneiden findet man mit grosser
Regelmiissigkeit das Lumen durch feste Fibringerinnsel verlegt, welche
der Caniile den Eingang, den Gewebsfliissigkeiten den Austritt verwehren,.
In den Fillen, wo es dennoch gelingt, das eitrige Entziindungsproduct zu
sammeln, ist der Ausfluss durch Gerinnungen in der Caniile oft unter-
brochen, der Procentgehalt an festen Riickstinden ein sehr hoher.

4. Jull 1876,

Eitrige Entziindung (nach 24 Stunden). - In Folge starker Petrolenminjection
in die Plote,

Feste Riickstinde 9,06 %/,.

Bei nekrotisirenden Entziindungen versiegt die
Lymphsecretion fast vollstindig.

10. Mai 1876.

Grosser Spitzhund. Mehrfache Petroleuminjectionen waren seit dem 8. Mai
Vormittags in dle linke Hinterpfote und die rechte Hals- und Kinngegend wiederholt
vorgenommen, und hatten zu multiplen Abscessen und ‘gangrinescirender Phlegmone
mit hdmorrhagischer Infiltration  gefGhrt. Das Fusslymphgefdss und der rechte
Truncus cervicalis vollstdndig fibrinds thrombosirt. Keine Secretion aus diesen.
Aus dem linken Halslymphstamm tropft rithliche, rasch gerinnende Lymphe hervor,

Alle besprochenen Eigenschaften des entziindlichen Exsudats
sprechen meines. Erachiens gegen die Arnold’sche Hypothese der
priexistirenden Stomata. Die Blutbesiandtheile, welche bel der
Entztindung- zum Austritt gelangen, sind andere als diejenigen,
welche bei der Stauung in den Geweben angesammelt werden.
Existirten Poren in der Gefisswand, welche die Korperchen durch-
lassen konnen, s0 wire schwer einzusehen, weshalb durch diese
Poren in der Entziindung Plasma von ganz anderem Salz- und
Eiweissgehalt durchtritt, als bei der Stavung. Wenn es unter ge-
wissen Bedingungen moglich ist, dass solche chemische und morpho-
logische Elemente die Blutgefisse verlassen, welche bei Einwirkung
stérkster Druckvermebrung die Wandung' nicht passiren, 50 miissen
diese Bedingungen in Verinderungen beruhen, welche die Diffusions-
fahigkeit der Wandung selbst betreffen,

Ist es auch nicht miglich, diese einstweilen noch hypothetische
Verﬁnderung der Gefisswand auf anatomischem Wege nachzuweisen,
§0 weisen doch die physlo-pathologlschen Thatsachen in tiberein-
stimmender Bewewskrafngke:t daranf bin.
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Es ' eritbrigt noch, - anzudeuten, dass ein Theil der aus den
obigen: Versuchen hervorgegangenen Ergebnisse nicht ohne diagno-
stischen Werth filr den Charakter einer Fliissigkeit zu sein scheint.
Nicht nur die Stauungstdeme der Extremitdt, sondern alle einfachen
Transsudaie haben bei geringer Neigung zur Gerinnung einen un-
bedeutenden Gehalt an festen  Riickstinden, Findet man eine
Punctionsfliissigkeit, welche einen hohen Concentrationsgehalt be-
sitzt, so ist anzunehmen, dass sie von einer Eniziindung herriihrt.
Hiermit stimmen zahlreiche Angaben iiberein. Es geniige, Folgen-
des anzufithren:

Hoppe-Seyler?) fand in einem Fall von Lebercirrhose in
drei Portionen Ascitesfliissigkeit feste Riickstinde 1,550 %, 1,7477,
und 1,667 %, *).

Wachsmuth?®) fand in einem Fall von Bronchiectasia in der,
nicht pathologisch vermehrten,

Abdominalfliissigkeit 4,87
Pericardialfliissigkeit ~ 4,06 } %, fester Bestandtheile.
Pleurafliissigkeit 4,63
Bei einem allgemeinen - Hydrops (Phthisis)
Peritonealfllissigkeit 2,810 )
Pericardialfliissigkeit 3,610
Hodensackfliissigkeit 1,403
Oberschenkelodem 1,397

In einer Hydrocele fand Wachsmuth 7,53 %, f. R. FEine
Anzahl' Punctionsfliissigkeiten, welche auf den klinischen Abthei-
lungen des Allerheiligen-Hospitals entleert wurden, konnten unmittel-
bar nach der Gewinnung auf ibre festen Riickslinde untersucht
werden. - Dabei ergab ‘sich:

1. Serbs-fibrindse Pleuritis . . . . . 7,54, f.R.

2 ”» ” L 6,56 0/0 ”

3 9 9 T 6,94 0/0 )

4. Himorrbagisches pleuritisches Exsudat 7.05 9,

“/, fester Bestandtheile.

» -

1) Dieses Archiv IX. Ueber serdse Transsudate.

%) In der betreffenden Abhandlung sagt Hoppe-Seyler u..A.: ,Die Unter
suchung der Exsndate wird immer andere Verhilfnisse darthun (als die Trans-
sudate), da ja die entziindeten Capillaren ganz andere Verhiltnisse haben,
als die normalen, wie diés schon der Fibringehalt der Exsudate mit Deut
lichkeit zeigt.* '3) Diesés “Archiv Bd. VL.
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Freilich sind die Riickschltlsse ‘aus dem Cobcentrationsgrade auf
den Ursprung des Transsudats nur dann zuldssig, wenn das Blut
nicht hydrimisch ist. Bei hohen Graden der Hydrimie wird
auch die Entztindungslymphe wissrig und zwar nimmt die
Concentration in directer Proportion zum Anwachsen der Wasser-
menge in den Blutgefissen ab.

. 23. Mai 1876.

Grosser Hund von 11,410 Grm. Gewicht. Tags zuvor war ihm in die rechte
Gesichtshélfte 4 Cem. Terpenthindlemulsion und in die rechte Hinterpfote 2 Cem.
Petroleumemulsion eingespritzt. - Die rechte Gesichtshilfte enorm geschwollen, die
Pfote dick und heiss. Curare — kiinstliche Respiration.

Aus den betreffenden Lymphstimmen tropft reichliche gelbe, klare, korper-
reiche Lymbhe. .

Dem Hund wird jetzt innerhalb 75 Minuten in die Vesa jugularis und femo-
ralis eine Kochsalzlosung von 0,6 9/, NaCl und 38 — 40° C. infundirt, im Ganzen
5600 Grm: In den entziindeten Theilen wird die Lymphsecretion sehr beschleunigt
(in den normalen durchaus nicht).

Rickstinde.
1. Halsentziindungslymphe . . . . . 5,909.
2. Hydrimische Halslymphe (entz.) . . 2,979/,
3. Pfotenlymphe (entz.) . . . . . . 52899,
4. Hydrimische Pfotenlymphe (entz.) . . 3,119/,.

Bei anderen gleichartigen Versuchen war das Ergebniss u. A.:
Die Entziindungslymphe gab vor der Hydrimisirung 6,48 %, f. R,
nach derselben 3,80 %, f. R., vorher 6,57 %, nacbher 2,94°% f. R.

Die Mitleidenschaft der Lymphdriisen scheint den
Lymphstrom nicht wesentlich zu beeinflussen. Bei einer
Anzah! von Hunden wurden die Halsdriisen blossgelegt, leicht her-
vorgezogen und durch einige Tropfen Emulsioneinspritzung fiir sich
allein entziindet. Sorgfiltige Wundbehandlung hielt die Entziindung
der Umgebung bintan. In fast allen Fillen ging trotzdem die
Lymphabsonderung fort, die Quantitit der Lymphe war meist etwas
herabgesetzt, ihre Concentration und Gerinnbarkeit gesteigert, Ge-
wobnlich war nur der grossere Theil der Driisensubstanz entziindet,

der Rest frei geblieben.
23, Juni 1876.
Rechte Halslymphdriise Tags zuvor durch Terpenthindlinjection entziindet.
Ziemlich gate Secretion (farblose und rothe Korper). In 15 Minaten abgesondert:

entziindete Seite (rechts) gesunde Seite (links)
7,652 Gri, Lymphe 8,664 Grm. Lymphe
geben 0,403 - Tr.R. 0,476 - Tr.-R.

oder 6,06 ¢/, 5,49 %/50-
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10. Jali 1876
Aus. dem Halslymphstamm, dessen Halslymphdriise in: beginnender Vereiteeung
begriffen war, warden 5,378 Grm. einer langsam secernirten, rasch gerinnenden
Lymphe gewonnen, welche weisse und rothe Blutkérper in grossen Mengen (2:1)
und 6,48 9/, f. R. enthielt.

Electrische Reizung der Lymphdriisen bleibt ohne jeden Ein-
fluss auf die Natur des Lymphstromes, dagegen bringt jeder mecha-
niscbe auf die gesunde oder entziindete-Driise grosse Mengen der
darin’ aufgestapelten Lymphe zum Abfluss.

Die simmtlichen Trockenriickstinde, welche bei den vorste-
henden Versuchen gewonnen waren, wurden gesammelt, iiber Schwe-
felsiure aufbewabrt und, so weit das Material reichte, zu Aschen-
analysen benutzt.

1000 Theile Entziindungslympheriickstand) enthielten 137,67
Theile Asche, 1000 Theile Trackenriickstand -der ~Stauungslymphe
112,83 Theile Asche.

Entzilindung. Stauung.
Lymphasche Lymphasche
100 Th. Asche 100 Th. Asche
enthalten . enthalten
Chlornatrium 76,086 74,429
Rali ., . . 5,987 2,155
Natron. . . 3,214 3,574.

Der Kochsalzgebalt scheint demnach in beiden Lymphsorien
ein ziemlich  constanter zu seip, wihrend das Verhéltniss von Kali
zu Natron je nach Concentration und Korpergehalt der Lymphe
ein wechselndes. ist.

1) Es kamen im Ganzen circa 40 Grm. trockene Riickstinde der Entziindungs-
lymphe und 31 Grm. der Stauungslymphe zur Verarbeitung.



